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Escucln de Pastgrado
“Jasé Tarres Visquez"
A DIRECCION
RESOLUCION DIRECTORAL
N° 1082201 T-EPG-UNAF
Sars Jugn, 15 de Diciembre del 2017

LA DIRECTORA DE LA ESCUELA DE POSTGRADO “JOSE TORRES VASQUEZ" DE LA UNIVERSIDAL
NACIONAL DE LA AMAZONIA PERUANA.

VISTO:
El Acta de Sesion Ordinaria de Directorio de la Escuela de Postgrado de Ja Universidad Nacional de In Amiseonia

Peruaa, de fecha 23 de noviembre de 2017, ¥,

CONSIDERANDC:

Que, ba Escuela de Postgrado “José Torres Vasquez” de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana, (EPG-
UNAP) de conformidad con lo dispuesto en el aniculo [3° de ln Ley Universitarla 23733, mediante RE, N 1081-
87-UNAP fue creads |3 EPG-UNAP y obtuvo sutorizacién  definitiva de funclonamiento por Resolucidn N 0660-
93-ANR del 12 de noviembre de 1993, v conforme al Art. 18 de la Constitucién Palitica del Perli y Art., § de la Ley
Universitarin 30220, cueaty con autonomia normativa, acadéimica, administrative, econdmica y de gobiermna;

Que, on fecha 10 de julio de 2014, entrd en vigeneia la nueva Ley Universitaria 30220, la misma que exige &
Ins wniversidades adecuarse a sus disposiciones, siendo una de ellas la adecuacidn  del curriculo de estudios
conforme 8 sus articulos 43,1, 43.2, y 433, por los cunles se exige que lea estudios de postgrado pars diplomados
a¢ debe completar un minimo de veinticuatra (24] crédites; para maestrias se debe completar con un minimo de
cuarenta y acho (48) eréditos y el dominio de un idloma extranjero; y para dactorados |, s¢ debe completar un
minime de sesenta v custro (64) créditos, el dominio de dos idiomas extranjerca, uno de los cuales puede ser
sustituida por ura lengua nativa. Asimismo; el Programa de Maestria en Chanelas y Tecnologias Ambientales con
menciones en: Gestibn y Teenologia del Agua, contaminacidn Atmoesférica y Calidad del Aire, Cestidn y
Tratamiento de Residuos, Vigilancia y Contrel Ambiental, Derecho Ambisatal, Modelizacién Ambiental, Quimica
Ambiental, Contaminacidn y Calidsd del Agua, Contaminacion y Calidad del Suelo, Conservacidn de los Recursos
Naturales, Educacidn para la Sostenibilidad, fuc registrado mediante Resolucion de Asamblea Nacional de Rectares
N 2439-2014-ANR y con Resolucién de Conseja Universitaria N° 024-2016-CU-UNAP del 21 de noviembre del

2016, que aprueka su funclonamiento;

CQue, la SUNEDL, con Resolucidn N® 054-2017 -SUNEDU del 01 de junio de 2017, aprobd, entre otros, las
consideraciones para la presentacién de los Medios de Verificacion, del expediente de licenciamiento que se
presentard ante k SUNEDU para solicitar ¢l licenclamiento. Dichas consideraciones detillan el contenido de cada
Plan de Estudio, slendo estos concordantes con sus formatos A4, AS y C1, lo que hiace necesario que la Universidad
amita uni nueva Resolucitn con dichas precisiones,

Que, en concardancia con Jo antes expuesta, en su Sesidn Ordinaria de fecha 23 de noviembre del 2017, ¢l
Dvirectorie de I Fscuela de Postgrade “José Torres Visquez” de la Universidad Nacional de la Amazonin Peruasni,
acordd por unanimidad aprobar la adecuacién del Plan Curricular, Plan de Estudics y Malla Curricular del
Programa de Maestria en Clencias y Tecnologias Ambientales con menciones en: Gestidn y Tecnologia del Agus,
contaminacién Atmosférica v Calidad del Aire, Gestion y Tratamiento de Residuos, Vigilancia y Contral Ambsiental,
Derechn  Ambiental, Modelizacién Ambiental, Quimica Amblental, Contaminacién y Calided del  Agua,
Contaminacion ¥ Calidad del Suelo, Conservacitn de los Recursos Naturales, Educacion para la Sostenibilidad de la

EPG-UNAP,

Que, estando a las consideraciones precedentes y en uso de las aribuciones que confiere la Ley N* 30220, el
Estatuto de la Universidad Nacional de [« Amazonis Peruana, y el aeuerdo de [directorio de la Escuela de Postgrado
“Jogd Torres Vsquez" de fecha 23 de noviembre de 2017

SE RESUELVE:

ARTICULO 15~ APROBAR, con eficacia anticipada al 21 de Noviembre del 2016, el Plan Curricular, Plan de
Estudios y Malla Curricular del ¢l Programa de Maeswria ea Ciencias y Tecnologias Ambientales con mersciones
en: Gestidn y Tecnologia del Agua,“contaminacién Atmosféricn y Calidad del Aire, Gestidn y Tratamiento de
Residucs, Vigilancia ¥ Control Ambiental, Devecho Ambiental, Modelizacion Ambiental, Quimica Ambriental,
Cantaminacion y Calldad del Agea, Contaminacion y Calidad del Suelo, Conservacidn de los Recursos Natmrales,
Fducacidn para la Sostenibilidad de T Tscuels de Postgrado “José Tames Visquez” de ln Universidad Maclonal de
la Amazonia Peruana en ln medalidad presencial, Jos mismos que coma anexes N° 01, 02 y 03 forman. parte

integrante de la presente resolucin,

Direceidn: Las Ressles SN, San Juan, Tjuitos, Perd
Teléfono: (S163) 260101 Email:




Escuela de Postgrado
“José Torres Vasquez”
. DIRECCION
RESOLUCION DIRECTORAL
N° 1082-2017-EPG-UNAP
San Juan, 15 de Diciembre del 2017

ARTICULO 2°.- AUTORIZAR, a la Directora de la Escuela de Postgrado- UNAP elevar al Consejo Universitario
de la Universidad Nacional de la Amazonfa Peruana para la ratificacion correspondiente.

ZIEEN
388 Po, 1
& e 1

Registrese, comuniquese y archj

By 8
Dra. MATILDE Al R

Directora
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Dist.: Rector/UPGFIQ/ OAA/ OAEyP/SA/Archivo (2)

MRGetp.
Direccién: Los Rosales S/N, San Juan, Iquitos, Pert www.unapiquitos.edu.pe
Teléfono: (5165) 261101 Email: posterado@unaniauitos.edu.ne

~—



Rectorado

Resalugidn del Congeo Universitaric
At 153200 7-CL-UNAP
Iquitas, 20 de didembre de 2017

VISTO:

El acta de la sasién extraordinaria del Consajo Universitario, realizaca el 13 de dclembrs de 2017, schre aprobacidn de

plan Curricular, Plan de Estudios y Malla Curricular;

CONSIDERANDO!

17-D-EPG-UNAR, del 19 de diciembire de 2017, predentado par 1 Directoes de la
4 Maclaral de 2 Amazanta Feruand [UIrAR], selicita fa ratificacidn ce la
da fecha 15 de diciembre de 2017, que resuelve aprabar con eflcacia
tar, Plan e Estuding v Malla Curricular el programa de WMaastria
gn Clarcias y Tacnalogias Amblentales con menclores en: Gestidn y Tecnalegla dal Agus, Contamirscidn Atmoshérica y
Caligad del Aire, Gaatidn v Tratamiznto de Aesiduss, Viglancia y Contrel ambiental, Derecho Amblental, Madelzaciie
Arbiantal, Quirmica Amblental, Cantaminacién y Calidad dal Agua, Contaminacién y Calidad del Suelo, Coaservackin de
las Recursos Maturales, Educacidn para la sostenibiidad; de la Escuels da Postgrado “losé Tarres Visquer” de la
Uniersidad Naclonal de la Amazonia Peruana, en la modalicsd grasenclal, las mismas gue como anexas N° 01, 02y 03,

farmar parte integrante de la prasente resolicking
(maria reafizada el 19 da dickembre da 2017, acordd ratificar los planes

jeulares de los programas de maestrias, doctorados y sepunca
sidad Naconal da la Amazonia Perusna (UnAP);

Que, madante Cficia o 0730-2
Escuels ga Postgrado (BRG] da la Unboarsida
Resolicién Directorsl N* 10&2-2017-ERG-UNAR,
anticlpada al 21 de naviembre del 2015, el Plan Curricu

Que, ¢l Canteia Unluersitario en sessdn axfraord
cursicidares, los planes de estudios v las meallas curr
especiafidad prafesional de (3 Escuels de Postgrade (EPG) de la Univer

Estando al scuerda del Conigjo Unbesrsitaria y,

En uga de las atribuciones gue confieren la Ley n.? 11220 v al Estatuto de (3 UNAP;

SE RESLELVE:

fcuLo ORICR.- Ratificar la Resolucitn Diractoeal N* 1082 -2017-EPG-UNAF, de fecha 15 de didembra de 2017, d=
la Excuiala g Postgrada (EPG) de la Unlvarsidad Naclonal de la Amazania Peruana (UNAR], de scuercha a lof sgulantes

términas:

al 21 da noviemnbre del 2016, el Plan Currloular, Plan de Estudios y walla
curricular del programa de Maestria en Clericias ¥ Tecnologias Ambientales con mendones en: Gestidn ¥
Tacnalagis del Agua, Contaminacidn Atmesférica y Calidad del Alre, Gastldn y Tratamlenta de Residuas,
Vigllancla v Contral Ambiertal, Darecho Amblental, Modelizacién Ambiental, Quimica Ambientad,
Cantaminacidn y Calidad dal Agua, Contaminaciin y Caltdad del Suela, Cardervacién de los Recursos
Naturales, Educacidn para la Sestenibllidad; de |a Escuela de Postgrads “losé Torres Vésquer® de la
Universidad Racional de la Amazoals Paruana, en b medalidad presancial, bos mismod que camo anexas N

01, 02 y 03, forman parte integrante de la presente resolucida”,

“aprobar con eficacia snticipada

Reglstrase, conuniguase i arcfvivese,
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" ESCUELA DE POSTGRADO
Cédigo: P48

PRESENTACION

El programa de Maestria en Ciencias y Tecnologias Ambientales, es un conjunto de
componentes relacionados con la tematica ambiental y tiene como objetivo general, la
formacién de expertos profesionales (capacitacion y actualizacion) orientado a la
formacion de personal cientifico calificados, procedente de las diversas carreras

profesionales en Ciencias e Ingenierias.

La finalidad es colaborar en la solucion de los problemas ambientales, la proteccion,
preservacion del medio ambiente y la mejoria en la calidad de vida en el Pais y la
Regién. En su ambito se llevan a cabo, funciones de ensefianza, investigacion y

extension social.

Este Programa forma parte de un pensamiento y un plan estratégico, para contribuir a
la continua formacion de profesionales de Postgrado en Ciencias y Tecnologias
ambientales, de la Facultad de Ingenieria Quimica y del Centro de Investigaciones de
Recursos Naturales (CIRNA) y del Pais en el area de Investigaciéon en Medio
Ambiente. La incorporacion de profesionales especializados en diversas areas de
investigacion es una necesidad imperiosa de la Institucion para lograr los objetivos de
la politica de investigacion, el fortalecimiento académico de los Docentes y la

prestacion de servicios a la comunidad.

Para la elaboracién de los Programas, se tuvo que realizar en primer lugar, un estudio
de factibilidad y en el cual, se determiné la demanda de especialidades, asi como, la
oferta de la Universidad en lo que respecta a infraestructura, laboratorios, equipos e

instrumentos, como de personal especializado.

El Programa de Maestria, contiene 14 menciones a elegir, siendo una de ellas
“Modelizacion Ambiental”, con un plan de estudios formados por cursos obligatorios,
cursos electivos y seminarios avanzados segun la mencion de interés del estudiante,
que contenga fundamentos, metodologias y especializaciones en un numero de 70
créditos, distribuidos en 04 ciclos académicos durante 02 afios, debido a la naturaleza

y las exigencias académicas.

El Programa en Ciencia y Tecnologias ambientales es una alternativa de formacion de
estudios de alto nivel para el fortalecimiento de las especializaciones en la
conservacion del medio ambiente desde su esencia, industria limpia, transformacion
responsable, derecho y defensa de los recursos naturales, educacion sostenible y
salud ambiental para nuestra region y el pais.

La sostenibilidad econémica esta determinaca exclusivamente por la demanda de la
poblacién de estudiantes profesionales de distintas disciplinas interesados en la

tematica ambiental para la maestria.

El funcionamiento del Programa se llevara a cabo en la Escuela de Post grado “Joseé
Torres Vasquez” haciendo uso de las oficinas administrativas, aulas, auditorio,
biblioteca para el desarrollo de temas tedricos y la practicas se llevaran a cabo en los
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laboratorios de Medio Ambiente en el Centro de Investigacion de Recursos Naturales
(CIRNA), asi como también, los laboratorios de la Facultad de Ingenieria Quimica. El
desarrollo de las tesis se realizara en las lineas propuesta por la Coordinaciéon de
medio ambiente del CIRNA, Asi mismo, se aprovechara con clases de computaciéon en
el centro de computacion e Informatica sito en la calle Freyre 620. Respecto a lo
recursos humanos, estara integrado por docentes de planta e invitados de la UNAP,

nacional y del extranjero.

Por ser la region vulnerable a la contaminacion ambiental de sus rios, suelos y el aire,
al desequilibrio de la dinamica de sus ecosistemas (flora y fauna), por las diferentes
actividades econdomicas que.se realizan en el interior de nuestra selva amazonica,
como la extraccion y explotacién Indiscriminada de sus recursos naturales, es
imprescindible, contar a la brevedad posible con profesionales con altos estudios, para
atender las necesidades de investigacion sobre efectos o posibles efectos en la
naturaleza de la contaminacion de nuestro medio ambiente y la conservacion de los
recursos naturales, a fin de promover procesos conducentes en el pais que nos
permita una rapida transiciéon hacia el desarrollo sostenible y proteger nuestro entorno

natural.
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1. MARCO DE REFERENCIA

1.1. INFORMACION GENERAL DE LA MAESTRIA

NOMBRE DE LA MAESTRIA:

MAESTRIA EN CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES
CON MENCION EN MODELIZACION AMBIENTAL

MODALIDAD:
PRESENCIAL

GRADO AL QUE CONDUCE:

MAESTRO (A) EN CIENCIAS CON MENCION EN

MODELIZACION AMBIENTAL

2. MARCO ACADEMICO
2.1.0BJETIVOS ACADEMICOS

21.1.

2.1.2.

OBJETIVO GENERAL

Formar personal cientifico calificado y especializado procedentes de las
diversas carreras profesionales en Ciencias e Ingenierias de las
diversas instituciones publicas y privadas en el marco del Programa
Multidisciplinario de Maestrias en Ciencias y Tecnologias Ambientales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proporcionar los conocimientos cientificos y tecnologicos de las ciencias
e ingenieria ambiental al mas alto nivel, para la investigacion, docencia,
gestion, legislaciéon, auditoria, promocidén para la fuerza laboral en el
sector de la industria, el comercio, la administraciéon publica y privada
que tengan relacion con la tematica ambiental.

Capacitar a los profesionales con estudios avanzados para afrontar
retos cientificos para observar, analizar, interpretar, explicar y predecir
los fenobmenos naturales.

Entrenar a los profesionales al mas alto nivel técnico en la tematica
ambiental- para la administracion, legislacion, auditoria, gestion de
recursos, tratamientos, vigilancia y control, manipulacién y transporte de
muestras, analisis de laboratorio, instrumentacién quimica,
interpretacion de resultados, simulacion, tecnologias de procesos
industriales y formulacion de proyectos ambientales.
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Fortalecer la capacidad de actuacion de manera eficaz en el
aprovechamiento racional y transformacién industrial y de servicios, de
los recursos renovables y no renovables de nuestra region y el Pais.

Generar una actitud de compromiso social, para la preservacion del
medio ambiente, asi como, para proteger la calidad de vida en la Region

y el Pais.

2.2.PERFIL PROFESIONAL

2:2.1.

2.2.2.

PERFIL DEL INGRESANTE

v' El perfil.del ingresante es:

Describe una actitud y motivacion necesaria.

Confronta desafios de la formacion académica.

Se identifica y compromete con los principios éticos y morales de la
Escuela de Postgrado y contenidos en su reglamento académico.

NURNAN

PERFIL DEL GRADUADO

El perfil profesional del Maestro(a) en Ciencias y Tecnologias
Ambientales, segun la mencién o especialidad de interés particular,
tendra las habilidades cognitivas, las destrezas y actitudes en la
tematica ambiental siguiente:

El perfil profesional del Maestro(a) en Ciencias y Tecnologias
Ambientales, segun la mencidon o especialidad de interés particular,
tendra las habilidades cognitivas, las destrezas y actitudes en la
tematica ambiental siguiente:

v La preservacion de los ecosistemas

v" Lavigilancia y el control de los agentes contaminantes.

v" Los fenomenos de contaminacion y riesgo ambiental

v El tratamiento de las aguas para uso industrial y doméstico, asi
como también, de las aguas residuales.

v El tratamiento de residuos sélidos urbanos e industriales.

v' La prevencion y correccion de las emisiones gaseosas en la
industria.

v" Las medidas preventivas y correctivas a los problemas ambientales.

v" Planes de manejo ambiental adecuado en los procesos de la
industria quimica, industria petrolera, industria de la madera, obras
civiles, industria farmacéutica, entre otros.

v La evaluacion de los impactos ambientales inmersos en las
actividades econémicas.

v' Los sistemas de produccion para un minimo impacto ambiental
negativo

v' La contaminacion atmosférica y la calidad del aire. La toma, el
tratamiento, manipulacién, transporte de muestras para el analisis
de laboratorio.

uulbal
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v El analisis por instrumentacioén, para identificar y valorar elementos
y compuestos que tienen implicancia en el suelo, el agua y el
aire.

v La administracion, manipulacién y almacenamiento de sustancias
quimicas toxicas y peligrosas.

v' La formulacion y evaluaciéon de proyectos de investigaciones
cientificas y tecnolégicas.

v' La promocién del desarrollo de eco procesos industriales en
armonia con el entorno ambiental, asi como también, de
comunidades sostenibles.

v La mayor eficacia y eficiencia en el uso de los recursos naturales.

v La sensibilidad social y ambiental y la proteccion de la calidad de
vida en la Regién y el Pais.

v'  Este Programa esta dirigido a los bachilleres de todas las

profesiones sin excepcion.

2.3.JUSTIFICACION DE LA MAESTRIA

La Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana a través de la Escuela de Post Grado ha decidido CONTINUAR con
el desarrollo del Programa Multidisciplinario de Maestrias en Ciencias vy
Tecnologias Ambientales, Con la finalidad de conocer la demanda de estudios
de maestrias y doctorado en la tematica ambiental en nuestra universidad, se
ha realizado un estudio descriptivo simple (sondeo rapido) que nos permita
saber, cuales son los intereses de formacion profesional del mercado
profesional, respecto a estudios de mas alto nivel. El procedimiento que
seguimos, fue en primer lugar, la elaboracion de un instrumento de aplicacion
(encuesta) y se ha efectuado a un sector de la poblacion a manera de prueba
piloto para validar el instrumento. Luego se procedié a ajustar el instrumento
respecto a algunas interrogantes y se envido mediante oficio a una pequefia
muestra de 90 personas escogidos al azar de los sectores profesionales de
Ingenieria y Ciencias en las instituciones de la Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana (UNAP), Instituto de Investigacion de la Amazonia
Peruana (IIAP), Instituto Nacional Agraria y de Desarrollo (INADE, el Colegio
de Ingenieros del Peru (CIP) y empresas dedicadas a las actividades del
petroleo y medio ambiente. La muestra escogida es muy pequefia, pero
representativa en términos de sondeo rapido para los intereses del estudio
descriptivo simple, con minimo financiamiento y tiempo para su realizacion.

El instrumento se ha disefiado para investigar aspectos socio demografico,
laboral y las preferencias de estudios de maestria en la tematica ambiental,
universidad de preferencia, especialidades o menciones, asignaturas,
condiciones econdmicas, duraciéon de los estudios.
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3. MARCO ESTRUCTURAL

3.1.COMPETENCIAS

v" Relaciona y coordina las diferentes actividades que se desarrollan en las

asignaturas del plan de estudios.
v' Ejecuta proyectos de investigacién en Programas de Simulacion

Ambiental.

3.1.1. AREA DE ESTUDIOS GENERALES

Las asignaturas generales (G) del plan curricular en los estudios de la
Maestria estan establecidas para todos los estudiantes, cualquiera sea

la mencion de su interés.

3.1.2. AREA DE ESTUDIOS ESPECIFICOS O DE ESPECIALIDAD

En los dos ultimos semestres, el estudiante tiene la oportunidad de
elegir un grupo de asignaturas especificas o de especialidad (E) que
respondan a su interés de graduarse.

Asignaturas especificas

l. Matematicas Avanzadas
Il. Métodos Numéricos

Il. Programas de Simulacién
\VA Modelizacion Ambiental

11
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3.2.PLAN DE ESTUDIOS Y MALLA CURRICULAR.

3.2.1. PLAN DE ESTUDIOS

NIVEL 1 SEMESTRE |

N° DE HORAS
N° DE
ASIG. ESTUDIOS | ASIGNATURA MODALIDAD| ASIGNATURA SEMESTRALES REQUISITOS
* T P |TOTAL | T (P [TOTAL
MCTA-101 GENERAL OBLIGATORIO|PRESENCIAL|ETICA AMBIENTAL 48 32 80 3 (1 4

CONTAMINACION
MCTA-102 GENERAL OBLIGATORIO|PRESENCIAL| ™~ o oot 64 32 9 4 |1 5

MCTA-103 GENERAL OBLIGATORIO[PRESENCIAL ECOLOGIA 64 32 96 4 |1 5

MCTA-104 GENERAL OBLIGATORIO|PRESENCIAL| QUIMIOMETRIA 48 32 80 3 |1 4

TOTAL 224 | 128 | 352 | 14| 4| 18
NIVEL 1 SEMESTRE II
N° DE HORAS .
TOTAL DE HORAS CR%D?TEOS
cODIGO TIPO DE TIPO DE SEMESTRALES
ASIG, ESTUDIOS | ASIGNATURA | MODALIDAD|  ASIGNATURA REQUISITOS
T P |TOTAL| T |P |TOTAL
TOXICOLOGIA
MCTA-105 | GENERAL OBLIGATORIO[PRESENCIAL ' het e o 48 32 80 3 |1 4 MCTA-103.
MICROBIOLOGIA
MCTA-106 | GENERAL OBLIGATORIO[PRESENCIAL ™\ 5 o o a 48 32 80 3 |1 4 MCTA-103.
CONTAMINACION
MCTA-107 | GENERAL OBLIGATORIO|PRESENCIALl "0 o wia s 48 32 80 3|1 4 MCTA-102.
METODOLOGIA
MCTA-108 | GENERAL OBLIGATORIO|PRESENCIAL| DE 48 32 80 3 |1 4 MCTA-104
INVESTIGACION |
TOTAL 192 [ 128 | 320 12| 4] 16

12
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N° DE HORAS -
TOTAL DE HORAS CRhI‘ED[l)EOS
cODIGO TIPO DE TIPO DE SEMESTRALES
ey e s | ASIaNATURA| MODALIDAD|  ASIGNATURA REQUISITOS
T p |totaL| T |P |TOTAL
MCTA-201 | GENERAL | OBLIGATORIO|PRESENCIAL| CONJQC”;\TQ,EC'ON 48 | 32 | 80 |3 |1]| 4 MCTA-102
METODOLOGIA DE
MCTA-202 | GENERAL | OBLIGATORIO|PRESENCIAL] LA 16 |96 | 112 [1 |3 4 MCTA-108
INVESTIGACION II
MATEMATICAS o
MCTA-203 | ESPECIFICO | OBLIGATORIO|PRESENCIAL] Ve\1=lIAHCA 64 |32 | 9% |4 |1] 5 22 Créditos
METODOS .
MCTA-204 | ESPECIFICO | OBLIGATORIOPRESENCIAL| & LODOS 64 | 32 | 9% |4 |1]| s . 32 Créditos
TOTAL 192 | 192 | 384 | 12| 6| 18
NIVEL 2 SEMESTRE IV
N° DE HORAS -
cODIGO TIPO DE TIPO DE Ule Loty CRNED?EOS
SEMESTRALES
Ty ESTUDN0S | ASIGNATURA| MODALIDAD|  ASIGNATURA REQUISITOS
T p |ToTAL| T |P |TOTAL
MCTA-205 | GENERAL | OBLIGATORIO|PRESENCIAL| CONTAMINACION |40 | 35 | g9 |3 [1 | 4 MCTA-201
DEL SUELO
PROGRAMAS DE
MCTA-206 | ESPECIFICO | OBLIGATORIO|PRESENCIAL| " CHORANES ¢ 64 | 32 | 92 |4 [1] 5 MCTA-204
MODELIZACION -
MCTA-207 | ESPECIFICO | OBLIGATORIO|PRESENCIAL| MQPELIZACE 64 | 32 | 96 |4 [1]| s 42 Créditos
MCTA-208 | GENERAL | OBLIGATORIO|PRESENCIAL] PROE(S:IEO DE | 46 | a6 | 112 |1 [3]| 4 . 54 Créditos
TOTAL 192 | 192 | 384 | 12| 6| 18
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3.2.2. Resumen de Créditos y Horas del Programa

N° DE N° HORAS LECTIVAS N° CREDITOS ACADEMICOS
CURSOS 0 2 . ,
TEORIA | PRACTICA | TOTAL | % DEL TOTAL | TEORIA | PRACTICA | TOTAL | % DEL TOTAL
TOTAL 16 800 640 1440 100.00% 50.00 20.00 70.00 100%
Estudios
generales 12 544 512 1056 73.33% 34.00 16.00 50.00 71%
TIPO DE Estudios
ESTUDIOS especificos 4 256 128 384 26.67% 16.00 4.00 20.00 29%
Estudios de
especialidad 0 0 0 0 0.00% 0 0.00 0.00 0%
i 5 0, 0,
MODALIDAD Presencial 0 800 640 1440 100.00% 50 20.00 70.00 100%
Virtual 0 0 0 0 0.00% 0 0.00 0.00 0%
Obligatorios 16 800 640 1440 100.00% 50 20.00 70.00 100%
TIPO DE
ASIGNATURA Electivos 0 0 0 0 0.00% 0 0.00 0.00 0%

1. L. M. L. Nollet, “Chromatographic Analysis of the Environment”; CRC Press, 2005.
2. J. E. Figueruelo, "Quimica Fisica del Medio Ambiente", Reverté, Puebla (México),

2001

3. C. Baird, "Quimica Ambiental", Reverté, Barcelona, 2001.

4. S. E. Manahan; "Environmental Chemistry", 72 Edicién, Lewis Publishers,
Boca Raton, 2001.

5. Marr, M. S. Cresser y J. L. Gobmez Ariza, "Quimica Analitica del Medio

Ambiente", Servicio de publicaciones de la Universidad de  Sevilla, 1990.
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3.3.SUMILLAS DE LOS CURSOS

MCTA-101

MCTA-102

MCTA-103

MCTA-104

ETICA AMBIENTAL

Asignatura que fortalece los valores humanos y concientizar el
habito de defender el ambiente en que vivimos en armonia con
otros seres y el medio fisico. Comprende: Valores (empatia,
responsabilidad, respecto, tolerancia, lealtad, amistad, etc),
Acciones humanas, ambiente y generaciones futuras, Etica
ambiental: del "rey del universo" a la "ecologia profunda",
Progreso cientifico, nuevas tecnologias y ética ambiental,
Certeza, riesgo e incertidumbre frente a las generaciones
futuras. Etica, economia y ambiente.

CONTAMINACION AMBIENTAL

Asignatura que orienta los conocimientos sobre los diversos
modos de contaminar el ambiente. Comprende: Conceptos
preliminares. Clases de contaminacion. Contaminacion natural:
Tsunami, Erupciones  volcanicas, Incendios  forestales.
Inundaciones. Sequias. Huaycos. Derrumbes. Contaminacién
antropogénica: Contaminacién industrial. Contaminacion urbana
y rural. Contaminacion por el uso de energias no limpias.

ECOLOGIA

Su objetivo es proporcionar una vision global sobre los
conceptos y principios basicos ecolégicos, asi como posibles
aplicaciones y técnicas ecoldgicas. Comprende: Conceptos y
factores bidticos y abioticos, ciclos biogeoquimicos, energia en
los sistemas ecoldgicos, niveles de organizacion, interacciones.
Ecosistemas y tipos, factores limitantes y determinantes,
contaminacion ambiental. Teoria de la conservacion del medio
ambiente aplicados al tropico.

QUIMIOMETRIA

Proporciona los conocimientos y habilidades para el tratamiento
de datos. Comprende: Estadistica descriptiva. Distribucion de
frecuencia, graficos de tendencia central, medidas de dispersion.
Inferencia Estadistica: distribucion de muestras e intervalos de
confianza, prueba de hipdtesis. Esperanza y varianza.
Distribucion discreta: Binomial y geométrica, hipergeométrica,
Poisson. Teoria elemental de muestreo y de pequefias muestras,
Teoria de correlacion, Analisis de series de tiempo, tratamiento
de datos analiticos. Distribucion continua: uniforme, exponencial,
normal, distribucion T, chi cuadrado.
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MCTA-105

MCTA-106

MCTA-107

MCTA-108

ESCUELA DE POSTGRADO
Cédigo: P48

TOXICOLOGIA AMBIENTAL

Complementa la formacion del estudiante, para comprender los
conocimientos de las sustancias quimicas y sus efectos sobre el
medio ambiente. Comprende: Cuantificacién de toéxicos en el
organismo (muestro biolégico y biomarcadores) Toxicodinamica
(absorcidn, distribucidn, excrecion, metabolismo y toxicocinética)
Respuesta toxica (caracterizacion y factores que afectan la
toxicidad) Relacién dosis-respuesta (Curvas dosis-respuestas,
indices de toxicidad).

MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

Orientado al estudio de los principios, transformaciones, leyes y
aplicaciones industriales y ambientales de los microorganismos.
Comprende: Procesos de fermentaciéon, Microorganismos de
interés industrial, medios de fermentacion, crecimiento
microbiano, formacion de productos industriales, sistemas de
cultivos, bioreactores, tecnologias de procesos, tratamiento de

efluentes.

CONTAMINACION DE LAS AGUAS

Comprende: El agua en la naturaleza, El ciclo hidrologico,
Caracteristicas Fisicoquimicas, Analisis de aguas, Muestreo,
Técnicas analiticas utilizadas para el analisis fisicoquimico del
agua, Indicadores de la Calidad del Agua, Indicadores fisicos,
Indicadores quimicos, Indicadores bioldgicos, Combinaciones de
indicadores, Sustancias contaminantes del agua, Contaminacion
quimica, Contaminantes microbiolégicos, Origen de Ila
contaminacion de las aguas, Vertidos urbanos , Industria,
Agricultura 'y Ganaderia, Contaminaciéon de rios, lagos vy
embalses, Eutrofizacién, Autodepuracion de los rios, Calidad del
agua fluvial, Indicadores de calidad, Calidad del agua potable,
Indicadores de calidad del agua potable,

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION I

Basicamente el objetivo es proporcionar los conocimientos para
la formulacion y elaboracion de proyectos de investigacion
cientifica y tecnolégica. Comprende: El conocimiento, la ciencia y
lo investigacion. El proceso de la investigacion. El problema de la
investigacion y los objetivos. El fundamento tedrico. Reglas de
redaccién. Hipotesis y Variables.
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MCTA - 202

MCTA-203
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CONTAMINACION DEL AIRE

Asignatura que permite capacitar al estudiante, sobre el
conocimiento de la contaminacién del aire. Comprende:
Contaminacién del aire. Efectos de la contaminacion del aire.
Esfuerzos de los paises para controlar la contaminacion del aire.
Contaminantes del aire. Fuentes de contaminacion. Transporte y
dispersion de contaminantes en el aire. Quimica de la atmosfera.
Lluvia acida. Efecto invernadero. Destruccion de la capa de
Ozono Tratamientos de los gases de inmisidon: via seca y
humeda. Impactos ambientales negativos de los gases de
emision. La medicién de contaminantes. Control de emisiones de
contaminantes. Gestion de la calidad de la calidad del aire.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION I

Asignatura que proporciona los conocimientos sobre: La
estrategia en la investigacion. Poblacién, muestra, muestreo y
medicion. Compilacion y organizacion de datos. Presentacion,
analisis e interpretacion de datos. Administraciéon del proceso de
la investigacion. Formulacion del proyecto de investigacion.

MATEMATICAS AVANZADAS

Su objetivo es complementar la formacién matematica del
estudiante desarrollando habilidades para resolver problemas
aplicados a casos reales de orden superior. Comprende:
Ecuaciones diferenciales de 1er. Orden. Ecuaciones
diferenciales de 2do. Orden. Ecuaciones diferenciales de érden
superior. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Ecuaciones con
derivadas parciales. Ecuaciones con derivadas parciales de 2do.
Orden. Aplicaciones geométricas y fisicas en ingenieria
ambiental. Ecuaciones de Laplace, Lagrange, Fourier.

METODOS NUMERICOS

Ecuaciones diferenciales finitas. Método de interpolacion no
lineal. Sistemas de ecuaciones algebraicas lineales y no lineales.
Integracién y diferenciacion numeérica. Algoritmos para
ecuaciones diferenciales de primier orden y ordenes superiores.
Problema de valor de frontera. Solucion a problemas en
derivadas parciales de segundo orden: Elipticas, parabdlicas,
hiperbdlicas, regresion no lineal, regresion multivariable.
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MCTA-205 CONTAMINACION DEL SUELO

MCTA-206

MCTA-207

Comprende: EI suelo. Conceptos generales, Formacion del
suelo, Perfil y horizontes del suelo, Composicion del suelo,
Propiedades fisicas y quimicas del suelo, Procesos de flujo y
transporte en el suelo, Procesos en la interfase solido-liquido, La
degradacion del suelo, Alteraciones fisicas, Contaminacion
quimica, Contaminacion bacteriolégica, Focos de contaminacion
del suelo, Muestreo y analisis de los contaminantes, Métodos de
muestreo, Recogida y transporte de la muestra, Preparacion y
almacenamiento de muestra, Métodos de analisis de suelo,
Control, tratamiento y recuperacién de suelos contaminados,
Técnicas de control y confinamiento, Técnicas de tratamiento,
Técnicas de excavaciéon y depdsito final.

PROGRAMAS DE SIMULACION

Proporciona los conocimientos y habilidades para simular
procesos y automatizar equipos y plantas industriales en busca
de la optimizacion y reduccion de residuos.

Comprende: instrumentacion y sistemas de medicion de
variables de procesos. Matematicas analisis en sistema de
control. Sistema dinamico de primer orden y de orden superior.
Componente basico de sistema de control. Disefio de sistema de
control por retroalimentacién. Disefio clasico de sistemas de
control por retroalimentacién. Modelos y simulacion del sistema
de control de procesos. Técnicas adicionales de control.
Sistemas automaticos de control. Aplicaciones a la industria de
procesos quimicos, Aplicaciones del LabVIEW, ChemCAD vy

Lookout. Otros

MODELIZACION AMBIENTAL

Introduccion., Definicién y clasificacion de modelos. Etapas de la
modelizacion. Simuladores, Mecanismos del destino de
contaminantes en el ambiente. Ecuaciones fundamentales:
Ecuacion de continuidad y de cantidad de movimiento,
Transporte de la materia: Difusion y adveccion, Modelos de
poblacién y modelos de sistemas fisicos, Procesos/reacciones
que sufren los contaminantes en el medio, Modelizacién de la
calidad del aire, Variables y parametros de evaluaciéon.,
Clasificacion de los modelos de calidad del aire, Modelos
simples., Modelos de caja., Modelos multicaja.,, Modelos
gaussianos. Modelos fotoquimicos, Modelizacién de la calidad
del agua, Modelizacion de vertidos en sistemas fluviales,
Modelizacion en estuarios y en el océano, Desarrollo de modelos
aplicados a aguas subterraneas, Introduccion a la geoquimica de
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las aguas naturales, Correcciones para el calculo de solubilidad.

Modelos de especiacion/saturacion, Ejemplos de modelizacion:
sistemas acido-base y procesos de intercambio iénico, Procesos

de transporte multicomponente.

PROYECTO DE TESIS

Elaboracién del proyecto de tesis: Planeamiento, organizacién,
implementacién, ejecucion y evaluacion
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